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Verwendung von Weihrauch zur Behandlung von zerebraler Ischamie 



Die Erfindung betrifft eine neuartige Verwendung von Weihrauch oder Bestandteilen des 
Weihrauchs zur Herstellung eines Arzneirriittels zur Behandlung von zerebraler Ischamie. 

Als Ischamie wird die Unterbrechung der Blutversorgung von Zellen, Geweben oder 
Organen bezeichnet. Diese Situation ist insbesondere dann kritisch, wenn eine 
kontinuierliche Versorgung mit Sauerstoff und/oder Nahrstoffen (z.B. Glucose) notwendig 
ist. Dies gilt insbesondere fur das zentrale Nervensystem (ZNS), da gerade Nervenzellen 
extrem empfindlich auf eine Unterbrechung der Sauerstoff- und Glucoseversorgung 
reagieren. Bereits eine kurzzeitige Ischamie, z.B. infolge eines Schlaganfalls oder eines 
Herzinfarkts. fQhrt zum neuronalen Zelltod in den betroffenen Hirnarealen. 

Die zellularen Mechanismen Ischamie-bedingter Schadigungsprozesse sind vielschichtig 
und in ihrer Komplexizitat bisher nur ungenQgend verstanden. Daher sind wirkungsvolle 
Malinahmen zur Pravention und Therapie problematisch. 
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Es sind zwar verschiedene Behandlungsmethoden bei zerebraler IschSmie bekannt. es 
besteht jedoch ein erheblicher Bedarf nach einer Behandlungsmethode, die insbesondere 
das Absterben von Nervenzellen bei einer zerebralen Ischamle verliindert. 

Die Verwendung von Weihrauch 1st bereits in der Voll<smedizin zur Behandlung 
verscliiedenster Krankheiten, insbesondere von EntzQndungen und von Rheumatismus, 
bekannt, vor ailem in der chinesisclien und indischen Volksmedizin. Unter Weihrauch oder 
Olibanum wird ein Gummiharz verstanden, das aus der Rinde der in Arabien und Somalia 
beheimateten Baume Boswellia carteri, Boswellia serata und anderen Arten erhalten 
werden kann. In dem Harz sind in der Regei 5 bis 9% des Olibanumois (oder 
Weihrauchdis), 15 bis 16% Harzsduren, 25 bis 30% etherunldsliche Verbindungen und 45 
bis 55% etherlosliche Verbindungen enthalten, insbesondere die triterpenotden 
BoswellinsSuren, hauptsSchlich p-Boswellinsaure. Boswellinsaure wird in der Literatur 
haufig auch als Boswelliasaure bezeichnet 

Unter Weihrauch oder Olibanum wird eine Mischung der Harze der Balsambaumgewdchse 
Boswellia sacra (SQdarabien), Boswellia carterii und Boswellia frereana (beide Somalia) 
verstanden. Oem gegenQber wird der indische Weihrauch („Salai Guggal") aus Extrakten 
des Harzes von Boswellia Serrate (Indien) gewonnen. Bei Salai Guggal handelt es sich also 
urn ein pflanzliches Vielstoffgemisch, Es enth§lt atherische Ole (verschiedene Mono-, Di- 
und Sesquiterpene), Schleime (u.a. Galaktose, Arabinose, Mannose, Xylose) und die, nach 
heutigem Wissensstand pharmakologisch wirksamen Harzstoffe (pentazyklische und 
tetrazyklische Triterpene, BoswellinsSuren bzw. Tirucallensauren). Nach Extraktion mit 
lipophilen Losungsmittein nach speziellen Verfahren (s. u.) wird ein sog. "standardisierter 
indischer Weihrauchtrockenextrakt" erhalten, 

Pardhy & Bhattacharyya berichten in Ind, J. Chem., 16 b: 176-178, 1978, dad Boswellia 
serrata im wesentlichen die folgenden Inhaltsstoffe enthalt: p-Boswellinsaure, Acetyl-p- 
boswellinsSure, Acetyl-1 l-keto-p-boswellinsSure, 1 l-Keto-p-BoswellinsSure und zu 
geringeren Anteilen a- und p-Boswellins§ure sowie die Tirucallensauren. 

In neuerer Zeit wurden mehrere medizinische Anwendungen fQr Weihrauch oder 
Weihrauchextrakt und insbesondere fOr Boswellinsaure und deren Derivate gefunden. So 
bereichtet die WO 90/01937, da& a-Boswellinsaureacetat und p-Boswellinsaureacetat und 
deren Analogs Topoisomerase-I und Topoisomerase-ll hemmen. Daher schlagt diese 
Druckschrift vor, die Verbindungen zur Behandlung von verschiedenen Krebsarten 
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einzusetzen. Die DE-A 42 01 903 und die dazu aquivalente EP-A 552 657 offenbaren. dafi 
reine Boswellinsdure, physiologisch annehmbare Saize davon, Derivate davon und Saize 
der Derivate oder eine Boswellinsaure-enthaltende pflanzliche Zubereitung 
EntzOndungsvorgSnge bekSmpfen kfinnen, die durch gesteigerte Leukotrienbildung 
liervorgemfen werden. Die DE-A 44 44 288 offenbart, daQ Weihrauch. Weilirauchexlrakte, 
in Weilirauch entlialtene Substanzen, Boswellinsdure sowie Derivate und Saize dieser 
VeriDindungen bei der Behandlung der Alzheimer Erkrankung erfolgreich eingesetzt werden 
kOnnen. Die DE-A 44 45 728 venwendet reine Boswellinsaure, physiologisch annehmbare 
Saize davon, Derivate davon Oder Saize der Derivate sowie pflanzliche Zubereitungen, die 
eine Boswellinsaure enthalten, zur Behandlung von Himtumoren. 

Keiner dieser Druckschriften kann allerdings entnommen werden, daB Weihrauch zur 
Vorbeugung und Behandlung von zerebraler Ischamie eingesetzt werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Medikament zur Verfdgung zu steilen, das erfolgreich zur 
Pravention und/oder Behandlung von zerebraler Ischamie eingesetzt werden kann, 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der PatentansprQche gelOst. 

Aufgrund seiner Wirksamkeit bei der Prophylaxe und Behandlung von zerebraler Ischamie 
kann das Arzneimittel vorteilhafl auch zur Prophylaxe und Behandlung von zerebralen 
Schadigungen durch Schlaganfall, Herzinfarict oder nach einem operativen Eingriff 
eingesetzt werden. 

Als Boswellinsaure wird vorzugsweise Acetyl-11-keto-p-boswellinsaure (AKBA), 11-Keto-p- 
boswellinsaure (KBA) oder p-Boswellinsaure venvendet. p-Boswellinsaure kann geringe 
Mengen an a- oder y-Boswellinsaure enthalten. p-Boswellinsaure kann auf an sich 
bekannte Art und Weise aus Boswellinsaure-enthaltenden Pflanzen gewonnen werden. 
insbesondere aus Boswellia serata. Andere geeignete Boswelliaarten sind Boswellia 
papyrifera, Boswellia frereana, Boswellia carteri, Boswellia thurifera oder Boswellia glabra, 
allerdings kdnnen auch andere Vertreter der Boswelliafamilie venn/endet werden. 

Physiologisch annehmbare Saize der Boswellinsaure sind bevorzugt die Natrium-, Kalium-, 
Ammonium- und Calciumsalze. Bevorzugte Derivate der Boswellinsaure sind Ci-Ce- 
Alkylester, bei denen die Carboxylgruppe der Boswellinsaure mit einem entsprechenden 
Alkohol verestert wurde. Besonders bevorzugt sind Methylester, Ethylester, n-Propylester, 



4 



iso-Propylester, n-Butylester, iso-Butylester und tert-Butylester. Es ist ebenfalls mdglich, 
daU die Hydroxylgmppe der BoswellinsSure mit einer physiologisch vertrSglichen 
CarbonsSure verestert wurde, bevorzugt mit elner Ci- bis C20-, insbesondere mit einer Ci- 
C6-Carbons§ure, insbesondere mit AmeisensSure Oder EssigsSure. ErfindungsgemSB 
bevorzugt verwendete Derivate der Boswellinsaure sind p-Boswellinsaureacetat, P- 
Boswellinsiureformiat, p-Bosweilinsauremethylester, Acetyl-P-boswellinsaure. Acetyl-11- 
|<eto-p-boswellinsaure und 1 1-Keto-p-boswellinsaure. 

ErfindungsgemSB bevorzugt werden fQr die Herstellung der Arzneimittel pflanzliclie 
Zut)ereitungen verwendet, insbesondere Weitiraucli Oder Extrakte von Weiliraucli. Die 
Extral<te enthalten bevorzugt eine Oder mehrere der vorstehend genannten Verbindungen. 

ErfindungsgemSB bevorzugt ist damit die Venwendung von Weihraucli oder 
Weilirauchextralcten, die Boswellinsaure, insbesondere p-BoswellinsSure, entlialten, zur 
Herstellung eines Arzneimittels zur prophylalctisclien und/oder tlierapeutischen Behandlung 
von zerebraler IschSmie. 

Der erfindungsgemSB venwendete Weihrauch bzw. die erflndungsgemaB venwendeten 
Weihrauchextral<te (z.B. Salai Guggal) enthalten bevorzugt p-Boswellinsaure und/oder 
Acetyl-p-boswellinsaure und/oder AcetyI-11-keto-p-boswellinsaure und/oder 11-Keto-p- 
boswellinsdure. 

Pflanzllche Zubereltungen, die erfindungsgemSli bevorzugt zur Herstellung der Arzneimittel 
eingesetzt werden kSnnen, sind kommerziell erhaitllch, beispielsweise von der Firma 
Ayunnedica, Pdcking, beispielsweise unter der Bezelchnung H15. HIerbei handelt es sich 
urn einen llpophilen Extrakt aus Boswellla serata, der als Wirkstoff einen Trockenextrakt aus 
Olibanum enthSlt. Das Produkt ist als Tablette bzw. als Granulat erhiltlich. Ausweislich der 
DE-A 44 44 288 enthSIt eine Tablette 400 mg Trockenextrakt aus Olibanum (4,2-5.9:1). 
Auszugsmittel: Chloroform/Methanol. 1 g Granulat enthait 500 mg Trockenextrakt aus 
Olibanum (4,2-5,9:1), Auszugsmittel Chloroform/Methanol. ErfindungsgemSB kOnnen 
allerdlngs auch andere Zubereitungen mit Weihrauchextrakt venwendet werden, 
insbesondere konnen erfindungsgemSB auch synthetisch hergestellte oder auf natOrliche 
Art und Weise gewonnene Inhaltsstoffe des Weihrauchs. insbesondere Acetyl-11-keto-p- 
boswellinsaure und/oder 11-Keto-p-boswelllnsaure und/oder p-BoswellinsSure, 
gegebenenfalls im Gemisch mit a- und/oder Y-Boswelllnsaure und/oder ein oder mehrere 
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der erfindungsgemaii bevorzugt verwendeten Derivate der BoswellinsSure wie vorstehend 
beschrieben zur Herstellung des Arzneimittels verwendet werden. 

Die erfindungsgemali bevorzugten WIrkstoffe und WIrkstoffeusammensetzungen, die zur 
Herstellung der erfindungsgemafien Arznelmlttel verwendet werden kSnnen, sind prinzipieil 
bekannt und beispielsweise in der DE-A 44 44 288 und der DE-A 44 45 728 beschrieben. 
auf die insoweit Bezug genommen wird. ErfindungsgemaS bevorzugte BoswellinsSuren und 
Derivate der Boswellinsauren sind ebenfalls in der DE-A 42 01 903 beschrieben, auf die 
insoweit ebenfalls Bezug genommen wird. 

Erfindungsgemaii besonders bevorzugt sind die Wirkstoffe und 
Wirkstoffzusammensetzungen, die in der DE-A 44 44 288 beschrieben sind. 

ErfindungsgemSB besonders bevorzugt wird auch ein Pflanzenextrakt eingesetzt, der aus 
Weihrauch, beispielsweise durch ethanolische Extraktion, gewonnen wurde. 

ErfindungsgemSB kann das Arzneimittel zusStzlich zu den hier definierten. auf Weihrauch 
basierenden Wirkstoffen noch weitere Wirkstoffe, insbesondere weitere pflanzliche 
Wirkstoffe, enthalten. 

Da der Weihrauchextrakt und insbesondere die Boswellinsaure bzw. deren Derivate und 
Saize eine sehr geringe Toxizitat aufweisen, ist ihre Vertraglichkeit in der Regel gut. Ihre 
Dosierung kann in Abhangigkeit von der Schwere der zu behandelnden Erkrankung sowie 
weiteren Faktoren wie der Dauer der Erkrankung, maglichen bekannten Unvertraglichkeiten 
des Patienten, dem Allgemeinzustand des Patienten, etc. von dem behandelnden Arzt 
leicht gewahit werden. Bevorzugt wird das Arzneimittel erfindungsgemaB derart formuliert, 
daB es in Einheitsdosen vorliegt. die ein- oder mehnnals taglich, insbesondere ein- bis 
viermal taglich, bevorzugt oral verabreicht werden konnen. 

Erfindungsgemaii kfinnen die Arzneimittel in an sich bekannter Art und Weise fQr Obliche 
Verabreichungswege formuliert werden. Hier sind orale. parenterale, rektale und intranasale 
Verabreichungen bevorzugt. Es ist auch moglich, daB die Forniuliemngen fOr die Inhalation 
Oder Insufflation ausgestaltet sind. Besonders bevorzugt sind erfindungsgemaB 
FoHDulierungen fQr die Intrakraniale Oder intrathekale Verabreichung. 
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ErfindungsgemaB bevorzugt werden Arzneimittel, die in Form von Tabletten Oder 
Granuiaten bzw. Pellets voriiegen, wobel die Granulate Oder Pellets in der Regel in Qbllchen 
Kapsein voriiegen. Die Granulate bzw. Tabletten enthalten neben dem WIrkstoff bzw. dem 
Wirkstoffextrakt Qbliche phamiazeutisch vertrSgiiche Zusatzstoffe wie Bindemittel, z.B. 
vorgelatinierte MalsslSrke, Polyvinylpyrrolidon oder Hydroxypropylmethylcellulose, FQIIstoffe 
wie Z.B. Laktose, Saccharose, Mannit, Malsst§i1<e, mikrokristalline Cellulose Oder 
Calciumhydrogenphosphat, Schmiermitlel wie z.B. StearinsSure, Polyethylenglykol, 
Magnesiumstearat, Talk oder Sillclumdioxld, Sprengmlttel wie KartoffelstSrke, 
Natrlumstarkeglykolat oder Natriumcarboxymethylcellulose und insbesondere die 
bekannten Superdesintegrationsmittel und gegebenenfalls Benetzungsmlttel wie z.B. 
Natriumlaurylsulfat. Tabletten, Pellets oder Kapsein kiSnnen auf an sich bekannte Art und 
Welse beschichtet werden (z.B. mit einem wasseriasllchen oder einem enterischen 
Oberzug) oder sie kSnnen unbeschichtet voriiegen. Bevorzugt sind beschlchtete Tabletten. 

FIQssige Zubereltungen fOr die orale Verabreichung kOnnen beispielweise als wSBrige Oder 
eiige Lfisungen, Sirupe. Ellxiere, Emulsionen oder Suspensionen voriiegen. Es ist auch 
mOglich, da& Fomnuliemngen als Trockenprodukt fOr die Rekonstltution mit einem 
geeigneten Lfisemittel, Insbesondere Wasser, voriiegen. Auch die Herstellung derartlger 
flQssiger Zubereltungen Ist bekannt, und es kOnnen gegebenenfalls Obllche Zusatzstoffe wie 
Z.B. Suspensionsmittel wie Sorbit, Cellulosederivate, Glukose. Zuckerslrup, Gelatine, 
Aluminiumstearatgel oder hydrierte Speisefette, Emulgatoren wie Lecithin, Gummi arabicum 
Oder Sorbitanmonooleat, nicht-wSBrlge TrSger wie MandelOl, Slige Ester, Ethylalkohol oder 
fraktlonierte PflanzenSle, Konservierungsmlttel wie Methyl- oder Propyl-para- 
hydroxybenzoat oder SorblnsSure, Puffer, Geschmacks- und Aromamlttel, Farb- und 
SUHstoffe vorhanden sein. 

ErfindungsgemSB ebenfalls bevorzugt sind Zubereltungen fCir die Injektion, insbesondere 
fQr die intravendse, intramuskuiare, subkutane, Intrathekale oder intrakraniale Injektion, die 
geelgneterweise in Einheltsdosisfonn wie Ampullen oder In MehrfachdoslsbehSltem 
voriiegen. Gegebenenfalls enthalten die Formulierungen einen Qbllchen 
Konservierungsstoff und weitere Qbliche Hilfemlttel. Die Zubereltungen kdnnen in Form von 
Suspensionen, L5sungen oder Emulsionen In dllgen oder waBrlgen TrSgem voriiegen und 
Qbliche Hilfsstoffe wie Suspendier-, Stabillsierungs- und/oder Disperslonsmlttel und/oder 
Mittel zur EInstellung der Tonizltat enthalten. Auch hier ist es wiederum magllch, daB das 
Mittel als trockenes Pulver zur Rekonstltution in einem geeigneten TrSger vorllegt. 
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Als Intranasale Arzneimittel kSnnen flQssige Sprays, Nasentropfen oder Schnupfpuiver 
genannt werden. 

Soil die Verabreichung dutch Inhalation erfolgen, werden die Verblndungen beispielsweise 
als Aerosolspray zur VerfOgung gestellt. Beispielsweise kfinnen die erfindungsgemaUen 
Verblndungen oder Extrakte unter Venwendung geelgneter Treibmittel in unter Drucl< 
stehenden Pacltungen vorliegen. In dlesem Fall wird die Paclcung auch eine geeignete 
Doslervorrichtung enthalten. Kapsein oder Patronen aus beispielsweise Gelatine fDr die 
Venwendung in einer Inhalationsvonichtung oder einer Insufflationsvonichtung kfinnen auf 
Qbliche Art und Weise so zubereitet werden, daB ein Pulvergemisch aus einer 
erfindungsgemSB venwendeten Verbindung und einem geeigneten Pulvergrundstoff wie 
Laktose oder Starke venwendet wIrd. 

Beispiele fQr geeignete Fonnulierungen und Verfahren zu deren Herstellung finden sich In 
der DE-A 44 44 288 und der DE-A 44 45 728, auf die Insoweit vollinhaltlich Bezug 
genommen wird, Insbesondere wird auf die Beispiele aus der DE-A 44 44 288 Bezug 
genommen. ErfindungsgemaiS kOnnen die Arzneimittel in entsprechender Art und Weise 
formuliert werden. 

Die neuroprotektive Wirkung von Welhrauchextrakl, der BoswellinsSure enthait. auf das 
Infarktvolumen nach experlmentell induzierter transienter fokaler zerebraler Ischamie 
(Schlaganfall) wurde wie folgt QberprQft. 

Experimentelle Induktion einer fokalen Ischamie durch intrazerebra le Mikroiniektion von 
Endothelin 1 in die Nahe der mittleren Zerebralar terie feMCAO) 

Sprague Dawley Ratten (250-280g) werden unter Halothan-lnhalationsnarkose in eine 
Kopf-Stereotaxie eingespannt und die Haut Im Schadelbereich ge6ffnet. Mittels 
Zahnarztbohrer wird ein Loch (1 mm Durchmesser) in den Schadelknochen entsprechend 
der Koordlnaten: 0,90 mm anterior Bregma, 5,2 mm lateral zur satura sagittalis, gebohrt. 
Eine Hamiltonspritze wird nun von der Dura mater 7,5 mm tief in das Gehim abgesenkt und 
3 pi (90 pmol) Endothelin 1 in die Nahe der mittleren Zerebralarterie injizlert. Endothelin 1 
wirkt vasokonstrktiv. wodurch das GefaB verschlossen und damit der Schlaganfall induziert 
wird. Nach 5 Minuten wird die Spritze entfernt und die Haut flber dem Schadelknochen 
zugenaht. Wahrend der gesamten Operation werden die Tier normotherm gehalten. 
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VersuchsaaiDpen: 

Gruppe 1: (n=8) eMCAO und Weihrachextrakt (10 mg/kg, Intraperitoneal l.p. Injektion) 2 h 
vor Induktion der Ischamie, 6 h (10 mg/kg, i.p.) nach der Reperfusion, am 3. Tag (10 mg/kg. 
i.p.) und am 6. Tag (10 mg/kg, i.p.). 

Gruppe 2: (n=8) eMCAO und Ldsungsmlttel (0,9 % NaCI mit 10 % Ethanol) i.p. Injektion wie 
in Gruppe beschrieben. 

Gruppe 3: (n=8) sclieinoperierte Kontrollgruppe. 

Gruppe 4: (n=8) mectianische LSsion induziert durcli den Sticlikanal der Hamiltonspritze. 
BestimmuriQ des Infarktvolumens: 

Nach einer Oberlebenszeit von 7 Tagen werden die Tiere in tiefer Pentobarbital-Nari^ose 
mit 4 % Parafomialdehyd in 0,1 M Pliospliatpuffer perfusionsfixiert. Die Hirne werden 
entnommen und in eine Rattenhim-IVIatrix 1 mm dicke Koronalschnltte angefertlgt. Nach 
Kryoprotektion in 30 % Sucrose werden 20 \im dicke Kryostatschnitte hergestellt, auf 
Objekttrager aufgezogen und mit Toluidin NissI gefarbt. Durch Verwendung eines 
Lichtmikroskops (Nikon, Eclipse TE 3000) mit Blldanalyse-Software Lucia version 4.2.1. 
wird das kortikale und striatale Infarktareal bestimmt und das Infarictvolumen durch 
Multiplikation mit der Schnittdicke errechnet. Die Daten werden mittels Student' s t-Test auf 
statistische Signifikanz analysiert. 

Eraebnisse: 

Der VerschluB der mittleren Zerebralarterie fOhrt zum Absterben von Nervenzellen in den 
Himregionen Kortex und Striatum. 7 Tage nach Induktion einer zerebralen IschSmle und 
paralleler Gabe von Weihrauchextrakt ist eine deutliche und signlfikante Veningerung des 
Infarictvolumens verglichen mit der unbehandelten Kontrollgruppe zu beobachten. Dieser 
Befund ist Uberraschend und neuartig. 

Damit ist belegt, da& durch die erfindungsgemaB hergestellten Arzneimittel die SchSdigung 
zerebralen Gewebes und daraus resultierende neurologische Auffaillgkeiten in Folge einer 
Ischamie vemiindert werden kann bzw. daQ einer solchen Schadlgung vorgebeugt werden 
kann. 
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KeyNeurotek AG 
Patentanspruche: 

1. Verwendung von Weihrauch, Weihrauchextrakten, In Weihrauch enthaltenen 
Substanzen, Ihren physiologisch annehmbaren Salzen, ihren Derivaten und deren 
physiologisch annehmbaren Salzen, reiner BoswelllnsSure, eines physiologisch 
annehmbaren Salzes der BoswellinsSure, eInes Derivats der Boswellinsaure. eInes Salzes 
eInes Derivats der Boswellinsaure oder einer Boswellinsaure-enthaltenden pflanzlichen 
Zubereltung zur Herstellung eines Aiznelmlttels zur prophylaktischen und/oder 
therapeutischen Behandlung von zerebraler ischamle. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, wobel die zerebrale Ischimle als Folge von 
Schlaganfall, Herzinfarkt oder eInes operatlven Eingriffs auftritt. 

3. Venwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daB Weihrauch 
Oder ein Boswelllnsaure-enthaltender pfianzllcher Extrakt venvendet wird. 

4. Venwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daU eine Keto- 
Boswellinsaure, insbesondere 3-0-Acetyl-11-keto-|3-Boswellins§ure oder 11-Keto-p- 
Boswellinsaure, eIn physiologisch annehmbares Salz eIner Keto-Boswelllnsaure, ein 
Derivat eIner Keto-Boswellinsaure, ein Salz eines Derivats einer Keto-Boswellinsaure oder 
eIn eIne Keto-BoswellinsSure-enthaltender pfianzllcher Extrakt fOr die Herstellung des 
Arzneimittels venivendet wird. 

5. Venwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daB eIne 
Tirucallensaure, ein welteres Triterpen oder ein Salz oder Derivat davon oder ein eine 
Tlrucallensaure. ein welteres Triterpen oder ein Salz oder Derivat davon enthaltender 
pfianzllcher Extrakt fOr die Herstellung des Arzneimittels verwendet wird, 

6. Venwendung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB ein 
Extrakt aus dem Harz von Boswellla serata zur Herstellung des Arzneimittels eingesetzt 
wird. 
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7. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daH das 
Arzneimittel fOr die intraperitoneale. orale, bukale. rektale. intramuskulSre. topische. 
subkutane. intraartikuiare. intravendse. intrathekale Oder intrakraniale Verabreichung 
ausgestaltet ist. 

8. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB das 
Arzneimittel als Tablette Oder LSsung vorliegt. 
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Zusammenfassung 

ErfindungsgemaB wird die Verwendung von Weihrauch, Weihrauchextrakt. in Weihrauch 
i enthaltenen Substanzen, ihren physiologlsch annehmbaren Salzen, ihren Derivaten und 

deren pliysiologischen Salzen, relne BoswellinsSuren, Tiaicallensauren Oder andere 
Triterpene. ihre physiologisch annehmbaren Salze. Derivate oder deren Saize zur 
Herstellung eines Arzneimittels zur prophylaktischen und/oder therapeutischen Behandiung 
von zerebraler IschSnnie zur VerfQgung gestellt. 




